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RESUME 

 

In this article we consider Carlеman’s functions, to find   integral representation for the polygarmonious functions 

defined in unbounded domain of  Euclidean space which  satisfies mn 2 .  

 

РЕЗЮМЕ 

 

 В данной работы строится функция Карлемана для полигармонических функций второго порядка (т.е. для 

бигармонических функций), определенных в  области 
2RD  , где D-неограниченная область, лежащая 

 ,02 y с границей D ,  )(),,(: 1221 yfyyyyyD  , )( 12 yfy   непрерывная функция, 

имеющая ограниченные частные производные первого порядка . 

Резюме 

Бу ишда ҳақиқий 2-ўлчовли Евклид фазосидаги маълум чегараланмаган соҳаларда mn 2  шартни 

қаноатланадиган 2-чи тартибли полигармоник функцияларнинг  интеграл формуласи ва уларнинг хоссаларини 

аниқлаш учун Карлеман функциясининг баъзи хоссалари  ўрганилган.  

  

Задача.      Пусть    

)(2 DCu n  и  Dyyun  ,0)(                                (1)                                                                                   
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где )(),( yGyF ii , ,1,...,1,0  ni  заданные на S ( DS  ) непрерывные функции, n - внешняя 

нормаль к D  требуется восстановить )(yu  в D .  

  

Будем предполагать, что решение )(yu  задачи (1)-(2) существует и непрерывно 12 n  раз дифференцируемо, 

вплоть до конечных точек границы и удовлетворяет определенному условию роста (класс корректности), 

который обеспечивает единственность решения. 
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Функции ),( xyФ при 0,0,0  as  , mn 2  ( m размерность пространство),  определим:  
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Теорема 1. Для функции ),( xyФ  имеет место  

  ),,(ln, , xyGrrCxyФ kn

mn     

где  xyG ,  регулярная по переменному у и непрерывно дифференцируемая на DDD  . 

          Доказательство. Для того, чтобы получить утверждение теоремы, рассмотрим подынтегральное 

выражение  
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          Если обозначить 111  xy  и имея ввиду свойства гиперболических функций, получим  

 
   ,2expexp

)()(exp)exp(

1

2

1

22

11

2

11

2





uuiu

iuiuww




 

 и тогда  
1J имеет следующий вид 
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Отсюда и следует наша теорема. 

 Лемма 1.   Если  ),( xy  гармоническая функция  в
тR по переменной y  включая и точку x , то  

справедливо равенство 
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 где  функция 
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тоже является гармонической функцией  в 
тR  по переменному y  включая точку  x . 

Доказательство. Имеем       
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Так  как  ),( xy  гармоническая функция в
тR по переменной x , включая и точку y , то  
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 Обозначая, ),2())2((  knkkkknc   так   как  ),( xy гармоническая
тR    по переменной y , 

включая и точку x , отсюда следует  утверждение леммы.  

  Следствие 1. При условиях леммы 1 справедливо равенство  ),(),( ,

2 xyrxyr k

kmmk

   , где 

),(, xyk  гармоническая функция в
тR по переменной  y   включая и точку .xy   

   Следствие  2. Справедливы равенства  2)2(  kk rmkkr ,  

22 )22(ln)2(ln   kkk rmkrrmkkrr  

Теорема 2. Функция ),( xy , определяемая при помощи  формулы (3) является полигармонической  

функцией  порядка  nпо y  при    s> 0. 

  Теорема 3.   При  фиксированном Dx  функция   xy,  удовлетворяет 
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где постоянная )(xC зависит от x и n -внешняя нормаль к D ,   0  когда  . 

  Следствие  3. Функция ),( xy , определяемая при помощи  формулы (3) является функцией 

Карлемана для точки Dx  и части SD \ . 
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